+ Egalité + Fra Et de la Mer du Pas-de-Calais

REPUBUQUE mesn

E ] Direction Déepartementale des Territoires -

ETUDE HYDROLOGIQUE ET HYDRAULIQUE -
SUR LES BASSINS VERSANTS DU
BOULONNAIS -

Reunion de concertation

Jeudi 4 septembre 2014 — Boulogne-sur-Mer



Ordre du jour

Le contexte du Boulonnais (M. le Sous-Préfet + DDTM62)

2. L'étude hydrologique et hydraulique des bassins versants
du Boulonnais (Prolog Ingénierie)

L’'approche proposée
La méthodologie et les données utilisées
Le planning global

3. Prochaines échéances (DDTM62)

4. Discussion
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- Le contexte de I'étude

FFFFFF
DU
PAS-DE-CALAIS
Vallée de la Slack

Pas de PPR prescrit
Etude hydraulique SYMSAGEB

PPRI du Wimereux
12 communes
Prescrit le 30/08/2010

PPRI de la Liane
13 communes
Approuvé le 16/02/1999
Modifié le 21/07/2004

[ limite des communes

Nombre d'arrétés de catastrophe
naturelle par inondation

| 1a2arrétés

| 33a4arrétés
[ 5a6 arrétés
0 25  5km 3 bassin versant I 7 3 8 arrétés
DDTM Pas-de-Calais —_ —— réseau hydrographique Il plus de 8 arrétés
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- Contexte et objectifs

- Constat

Hétérogénéité des données hydrologiques et hydrauliques
(Liane : 1994, Wimereux : 2012, Slack : AZI de 1992)

Remise en cause des hypotheses du PPRi du Wimereux
Aménagements réalisés dans le cadre du PAPI sur la Liane

Objectifs

Actualiser |a connaissance sur le territoire sur Boulonnais
sur la base d'une méthode homogene pour les trois bassins
versants (outils, données)

Constituer le socle commun des études en cours ou a venir :
PPRi Wimereux, PAPI Boulonnais, Etude hydraulique de la

111111

= Slack...
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Les différentes phases

Cours d'eau

Slack

Wimereux

Liane

Hydrologie

Phase 1

Echelle du bassin
versant 153 km?2

Phase 1

Echelle du bassin
versant 77 km?2

Hydraulique

Phase 2
Echelle des 21 km

Incidence des

Phase 1

Echelle du bassin
versant 244 km?2

Phase 4

Prise en compte des
aménagements

Incidence des
amenagements
envisageés

Conditionnelle :

aménagements réalisés et d'autres
réalisés facteurs de
variations de l'aléa
(topographie,
méthode ...)
Tranche

Phase 5 (TC)

Prise en compte
d’‘aménagements a
venir
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- Les principes de I'approche proposée

- Représenter des phénomenes naturels et aléatoires

L'approche proposée vise a représenter le passage :

> de la pluie au débit a I'échelle des bassins versants
> dudebit aux niveaux d’eau a I'échelle des cours d’eau
Etre homogene sur les trois bassins versants

L'approche proposée reste identique sur les trois bassins versants :

> elle s‘appuie sur les mémes méthodes et les mémes données
> mais elle tient compte des spécificités de chaque bassin versant

Etre calée et validée sur des événements connus

L'approche proposée exploite I'information et le retour d’expérience local
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- Phase préliminaire

- Investigations de terrain

> Parcours complet des 3 cours d’eau
> Observations : forme du lit, ouvrages principaux, occupation des sols ...
> Rapport photographique

Entretiens et contacts

> Entretiens avec les principaux acteurs : SYMSAGEB, DREAL NPDC, DDTM62
> Contacts téléphoniques et échanges avec : services techniques CAB, CG62,
Parc Naturel des Caps et Marais d’Opale ...

Collecte des données nécessaires

> Etudes existantes
> Données nécessaires : pluviométrie, hydrométrie, données sur les cours
deau ...
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Visite préliminaire de terrain : juin 2014

Liane, pont RN1 a Samer

Bassin d’Ecames

DU
PAS-DE-CALALS

DIRECTION DEPARTEMENTALE
DES TERRITOIRES ET DE LAMER

Liane, Pont-de-Briques

Liane, pont Ourdelettes

Ruisseau Belle-Isles, Echinghen

[ bassin versant
— réseau hydrographique

© localisation des prises de vue (photographies)
0 5 10:km: 0= trace GPS

DDTM Pas-de-Calais Sources: IGN




- Les études existantes

Bassin versant de la Liane

Etude hydraulique de la Liane [LHF, 1995]

> Etude de modélisation d’enveloppe des crues sur le BV de la Liane
[SOGREAH, 2008]

> Revision du PPRi de la Liane [SAFEGE, 2002]

> Etude hydraulique du ruisseau d’Echinghen [V2R Ingenierie et
Environnement, 2002]

> Etude hydraulique du ruisseau d’Ecames [V2R Ingenierie, 2002 et 2008]

Débit a

. Qté pluie Wirwignes Période.de’
Pluie % retour estimée
(mm / 20h) Modéle Sl
PLUTON a Wirwignes
P1 26 34 5m/s 2 ans
P2 36 450 m/s 5 ans
P3 45 54 9 m*/s 10 ans
P4 50 60.6 m“/s 20 ans
P5 54 65.1 m*/s 50 ans
Pé 60 71.9m/s 100 ans
Source SOGREAH, 2008 P7 67 79 8 m/s nec
BV 100 km? P8 73 86.6 m°/s n.c.
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- Les études existantes

Bassin versant du Wimereux

> Etude hydraulique du Wimereux [SOGREAH, 1994]
> Etablissement du PPRi de la vallée du Wimereux [Royal Haskoning, 2009
et 2010]

Wimille (BV 78 km?) :

Q10 = 24 m?¥s
Source : Royal Haskoning, 2009 | * Q100 = 100 m¥s

Bassin versant de la Slack

> Atlas des Zones Inondables de la Slack : rapport et annexes [ISL Bureau
d’Ingénieurs Conseil, 1996]
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- Les études existantes

Bassins versants du Boulonnais

SAGE du Boulonnais

> Etudes d’impact et Plan de Gestion de la Liane, du Wimereux et de la
Slack [SYMSAGEB, 2010 a 2012]

wj_-h- Orientation sbrabegique 5 :
g La gestion de lespace et la maitrise des écoulements p9%

[hdme | La maltrise des Geoulements en milieu urbain p 100

2 La maitrise des ecoulements en milieu rural pl0]
[fierme 4 La maitrise des ecoulements a 'achelle des grands bassins versants p 102
Themz 4 La gestion des écoulements en fonds de vallés p 104

Ihime 5 La pesdon des ouvrages hydrauliques pl0é
[herme & La gestion de l'annonce des crues plO7

Theme 7 L'amélioration de la connaissance p 108
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- Les réseaux de mesures

- Météo-France

> Pluviométrie
> Images Radar

; rﬁ‘SMAGEB:

| SYSMAGEB |

DREAL NPDC

s Pluviométrie
> Hydrométrie : mesure
des niveaux et débits

1 DREAL SN
DREAL

© SYSMAGEB .
A
. SYSMAGEB

; SYSMAGEB
. SYSMAGEB o
AR Ny

SYMSAGEB

> Pluviométrie
> Hydrométrie : mesure

[ bassin versant
— réseau hydrographique

des n Ivea Uux Statio'nf de mesures
% débit
% niveau
0 5 10 km A niveau - pluvio
L 1 1 ¢ pluvio
DDTM Pas-de-Calais Sources: DREAL, SYMSAGEB




Les principaux événements recenses
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t-on ? Comment fait-on ?

- Que représente-

Définition du régime des pluies
et des pluies caractéristiques

Définition des caractéristiques
des bassins versants (surface,
topographie, pente, axes
d’écoulement, capacité
d’infiltration ...)

La
transformation
de la pluie en
débit dans les
cours d’eau

Modélisation mathématique du
passage de la pluie brute a la
pluie nette (qui ruisselle) et de
la pluie nette au débit a
I'exutoire

- L’hydrologie : de la pluie au débit ...

De quoi a-t-on besoin ?

Donnees pluviometriques
représentatives des
précipitations a I'échelle des BV
(Sources : Météo-France, DREAL
NPDC, SYMSAGEB ...

Modele Numerique de Terrain,

données relatives a I'occupation
des sols, carte géologique ...
(Sources DDTM®62, IGN, BD

Un modéle hydrologique avec
différentes fonctions de
production et de transfert
(Prolog Ingénierie)

Données hydrométriques
(Sources : DREAL NPDC,
SYMSAGEB)

Calage sur des crues connues
DDTM Pas-de-Calais



Définition du régime des pluies caractéristiques

Exemple : événement de novembre 2012

DESVRES
300
250
200
Définition du régime des 150 W Cumuimesure
pluies et des pluies 100 = normaE mEnsEle
caractéristiques “ ‘ . WIRWIGNES
o 350
Définition des aolt-12 sept.-12 oct.-1 nov.-12 dec-12 300
caractéristiques des 250
bassins versants (surface, 200 I
topographie, pente, axes 150  rormale mensuelle
d’écoulement, capacité 100
d’infiltration ...) 0 ‘ .
Modélisation ’ Zolt-12  sept-12  oct-12  now-12  déc-12
mathématique du passage
de la pluie brute a la pluie ___Henneveux |
nette (qui ruisselle) et de Durée (enj) | Cumul (mm) | _T (ans)
la pluie nette au débit a 1 59,9
I'exutoire 2 87,7
3 90,3
Calage sur des crues 2 1311
connues : 1547

DDTM Pas-de-Calais
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Définition des caractéristiques des BV

PROLOG
T

Exemple : Occupation des
sols, BD SIGALE (Conseil
Régional NPDC, 2009)

Définition des
caractéristiques des
bassins versants (surface,
topographie, pente, axes
d’écoulement, capacité
d’infiltration ...)

1BV de la Slack

1BV du Wimereux

3 bassin versant o 3
AT RS 30% 1BV de la Liane
5%
0 5 10 km 20%
| T— o
15%
Sources: BD Carthage, BD Sigale l O %
5%
Zones Zonesde Zones Zones de Zones Zones de Zones de
urbanisées forét agricoles prairies dunaires carrieres marais-plans
d'eau
DDTM Pas-de-Calais Jeudi 4 septembre 2014 — Boulogne-sur-Mer



Modélisation pluie-débit

Bassin versant Slack, 153 km?

Définition du régime des
pluies et des pluies
caractéristiques

Définition des
caractéristiques des
bassins versants (surface,
topographie, pente, axes
d’écoulement, capacité
d’infiltration ...)

Réseau hydrographique secondaire

Modélisation
mathématique du passage
de la pluie brute a la pluie

nette (qui ruisselle) et de
la pluie nette au débit a
I'exutoire

Calage sur des crues

Bassin versant Liane, 244 km?
connues
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Calage sur des crues connues

Débits de pointe des principales crues ( données banque HYDRO)

La Liane a Le Wimereux a .
. o La Slack a Rinxent
Evenement Wirwignes Wimille 8.4 km?2
100 km?2 78 km?2 ’
oct-81 53.5 30
Définition du régime des nov-98 257 253
pluies et des pluies nov-00 524 523
caractéristiques
nov-09 46.7 30
Déf|n|t|0n des nov-12 56.5 334 32.8
cqracterlsthues des Wirwignes (Liane) - Débits en m3/s (03/11/2012 09:27)
bassins versants (surface, 60

topographie, pente, axes
d’écoulement, capacité
d’infiltration ...)

Modélisation
mathématique du passage
de la pluie brute a la pluie
nette (qui ruisselle) et de

la pluie nette au débit a |
I'exutoire 0

27710 1000

28/10 0900 -
29710 0900 -
F0/10 0900 -
3110 0900 -
111 o900 -
2711 09:00 |
311 0900

Calage sur des crues
connues

date - heure
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- L’hydraulique : du débit aux niveaux d’eau

- Que représente-

t-on ? Comment fait-on ?

De quoi a-t-on besoin ?

Elaboration d’'un modele
hydraulique

Donneées sur la géométrie du lit
des cours d’eau et de la vallée,
données sur la géométrie des
ouvrages hydrauliques (seuils,
vannages) et des ouvrages de

franchissement (ponts)
Calage des niveaux calculés sur

des événements connus

(Sources : DREAL NPDC,
DDTM62, CG 62, SYMSAGEB,
La propagation
des crues et les . X
débordements Témoignages, repéeres de crues,
’ Calculs sur plusieurs types de photographies, etc
éventuels
W crues
associes

(Sources : DREAL NPDC,
DDTM®62, SYMSAGESB, ...)

Cartographie des zones Bases de donnees
inondées et des niveaux de cartographiques

(Sources : IGN, cadastre ...)

submersion

DDTM Pas-de-Calais
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Elaboration d’'un modele hydraulique

Profi gessing par Cowsdis |
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Relevé le 12012010
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Cartographie des zones

D Bassin versant de Wimereux
Limite communale

inondées et des niveaux
de submersion ke

Réseau hydrographique secondaire

Localisation des coupes dowrages disponibles
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DDTM Pas-de-Calais




Calage sur niveaux événements connus

Plusieurs campagnes de
photographies aériennes en
crue + constats + photos
terrain

Elaboration d’'un modele
hydraulique

Calage des niveaux

calculés sur des
événements connus

Calculs sur plusieurs types
de crues

Cartographie des zones
inondées et des niveaux
de submersion
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Calcul et cartographie

Calcul sur des crues de période de retour T = 10, 20, 50, 100 + extréme

Cartographie de I'emprise inondée

v S it

P “ wie vy
\ ~"c\ \

Elaboration d’'un modele
hydraulique

Eléments généraux
773 umites communales
B sat

B Lt mineur

Parcellaire du cadastre

Calage des niveaux
calculés sur des
événements connus

Voire
Courbes de niveau (10 m)

~— Isocotes en m NGF (0.2 m)

Emprise inondée
B Emprise nondée

Calculs sur plusieurs types
de crues

Cartographie des zones

inondées et des niveaux
de submersion

Exemple de rendus types
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Les rendus de |'étude

Rendu technique
- Rapport d’étude sur I’hydrologie et I’hydraulique des rivieres du
Boulonnais : présentation de la méthodologie, hypotheses,
- débits de référence sur les 3 cours d’eau, fonctionnement
hydraulique Liane et Wimereux ...

Rendu cartographique
Emprises des zones inondables pour différentes crues :
Liahe et Wimereux PPRI DE L'ECAILLON

o /
\\\\\

Serveur

cartographique
Diffusion des cartes tout
au long de la mission et
apres
Prise en compte des
remarques

MMMMMM

de I'Ecaillon

,,,,,,
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Le planning global

~

® PHASE PREPARATOIRE

¢ Collecte des données nécessaires, rencontre du SYMSAGEB,
investigations de terrain

e Caractérisation des bassins versants : topographie, occupation des sols,

De juin a ao(t
2014

capacité a l'infiltration ... )

Réunion « Elus » =

* DE LA PLUIE AU DEBIT \

e Modélisation et calage de la transformation pluie-débit sur les 3
bassins versants

* Analyse des mécanismes de formation et de propagation des crues sur

PRIl |3 Liane, le Wimereux et la Slack
octobre 2014 . . L L e ’
e Estimation des débits caractéristiques des crues sur les 3 cours d’eau
pour différentes périodes de retour /

Réunion « Elus » =

e DU DEBIT AUX NIVEAUX D’EAU
* Modélisation et calage des modeles sur la Liane et le Wimereux

D’octobre a e Estimation des niveaux d’eau et cartographie des zones inondées pour
novembre 2014 les différentes crues

h 4

Réunion « Elus » «
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Et ensuite ?

Prochaines échéances

Wimereux : Reprise du PPRi du Wimereux en 2015

Liane : Quelle stratégie sur ce bassin versant ? révision du PPR
(aléa ? reglement?)

Slack : Mise a disposition des données LIDAR et des données
hydrologiques au SYMSAGEB pour | 'étude hydraulique

Boulonnais : PAPI d’intention

DDTM Pas-de-Calais




Discussion

Merci de votre attention ...

Eg alité + Fra
REPUBUQUE FRANCAISE

DDTM62
Naseur CHERIF
naseur.cherif@pas-de-calais.gouv.fr
03.21.22.99.92

. I N G ENIERIE|
Marc DELBEC
delbec@prolog-ingenierie.fr
04.72.44.67.68 / 06.79.03.82.45
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